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UBICACION DEL BANCO DEL PETREQ

MUESTRA MEZCLA ASFALTICA 3/4"
DESCRIPCION DEL MATERIAL ROCA CALIZA
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREGC TRITURACION TOTAL
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO AL TENDER

WMATERIAS PRIMAS DE CEMENTOS DE CHIHUARUA

CLASIFICACION PETROGRAFICA

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL PETREO

CARPETA ASFALTICA
MALLAS % PASA PROYECTO
1" 100
S 34" 100 90-100
E: 172" 87 72-89
“EJ yg 77 60-82
S 68 44-71
Z [ wuma 54 37-64
(ZD Num. 10 27 20-46
S| wum.20 16 12-35
g Nam. 40 9 8-27
= | Nam.eo 8 6--21
8 NUm. 100 5] 4--16
NGm. 200 4 2.8
RET. MALLA %

P.V. SECO SUELTO Kg/m®

ABSORCION %

DENSIDAD

IDESGASTE %

PART. ALARGADAS %

PART. LAJEADAS %

EQUIV. ARENA %

CONTRACCION LINEAL %

CARACTERISTICAS DEL CEMENTO ASFALTICO

TIPO

PG 76 - 22

IPENETRACION, 25°C, 100 gr, 5 seg.

VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL, seg

COMPOS!CION GRANULOMETRICA

100 ]
90 :
80 /T
70 £ er
< 60 A |
2}
£ 5 s .
rd &
5 A ]
C 40 —'_—'A ‘
o\° y 3 / |
S |

MALLAS

N CMT 04- 04/17

CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA ESPECIFICACIONES
TEMP. DE ELABORACION, °C 172
PESO VOLUMETRICO, Kgicm3 2389
ESTABILIDAD, kg. 1138 8175
FLUJO, mm 2.9 2-35
VACIOS, % 4.1 DE3AS
VAM, % 15.4 14 MIN
CONT. CEM.ASF/PETREOQ, % 55 54
MARCA
28 ™
ré é TIPO \\
CANTIDAD/ C.A.
AFINIDAD BUENA SIN ADITIVO

OBSERVACIONES:

\
W\
LA MEZCLA ENSAYADA ES ADECU ?DA PARA SU EMPLEO EN CARP’E‘Q\
N \
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" DISENO MARSHALL DE |
. MEZCLA ASFALTICA

CARPETA ASFALTICA CON TAMAN
MAXIMO DE 3/4”
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REHABILITACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIFERICO DE LA JUVEN

e

UD

ENTRE TEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES SUR A NORTE). }*
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Chiluahu, Chih.
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Chihuahua, Chih., a 24 de Julio dei 2026

1.- Resumen del proyecto

El objetivo del presente disefio es obtener la mezcla de materiales y el contenido de cemento
asfaltico optimo, que mejor comportamiento presenten can respecto a los parametros de referencia. -
rd

Los resuitados obtenidos luego del analisis de los materiales y las pruebas realizadas, demuestra‘ﬁ:
que el comportamiento de la mezcla elaborada con este disefio es adecuado. ;
Con dichos materiales se pretende elaborar el concreto asfallico para construir la carpeta
asfallica:en-los Trabajos-de:REHAEBILITACION DE PAVIMENTC ASFALTICO EN PERIFERICO DE LA
JUVENTUD ENTRETEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES SUR A NORTE).Porio antermr
,5e asegura qué lateproduccién fidedigna de este disefio en una planta de mezclas "asfalticas ge
producc;on continua yel'adecuado control de calidad’, enconjunto con adecuadas practicas detransporte,
tendido y compactacién ,dardn como resultado una mezcla asfaltica decaracteristicas -aceptables y

resistentesbajo trafico real, segtinias narmas'vigentes, -

-
2.- Introduccién
HH
Se realizaron tos ensayos necesarios para verificar la calidad de los agregados pétreos a
emplear en el disefio los cuales presentaron propiedades fisicas adecuadas en cumplimiento con los
requisutos de calidad especificados por Ia metodologla correspondiente,

i

i
Er el presente estudio se2 realizt la evaludcicn fisica de los Agregados Pélreos relativas a sus
caracteristicas de forma, porosidad. dureza, naturaleza y resistencia. Estas propiedades son

Jmportantes ya que permiten’ determinar el comportamiento mecédnico que podria desarroliar. gl
pétred al formar parte de -la estructura de un pavimento asfaltico que soportara los esfuerze‘§
inducidos- por las"cargas vehiculares y ambientales a los que se vera sujeto en la zona de
construccion.” Posterlormente, se ejécutaron pruebas de laboratoric con la finalidad de valorar fa
interaccidn Agregado Pétreo-Liganté Asfaltico y comprobar que las caracteristicas en dicha mezcla
se€an lastapropiadas para alcanzar |0s estandares de calidad deseada. &
ol v 5 - = B
La metodologia. empleada en este diseio de mezcla asfaitica corresponde al procedimiento
denominado Marshall. t

b + b v - H x v

ES

Prapiedades Fisicas de Analisis fisico y reo!égac Propuosta
del llgante asfa . Granulomét, ;;
" P
. 4
H SelecciEn del contenido Ensayos de establlldad Determinacién de la ¥
¥ —oeia :

volumetima
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Col. Granjas C.P. 31104
" Chiluahua, Chik,
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3. Materiales Utilizados

Wt A

-

& Los materiales analizados son producto proveniente del banco Mameraige Ipnusiates 800
Nijpanes o8 Dios Ohih

M
La mezcla con la cual se logré tener una composicion granulomeirica de acuerdo a proyecio éé la
siguiente: o
¥ Fraceidn de Agregade Pétreo Proporcién % Observaciones 2
N
Arena T.M. de Jl16" 0% Cumiple lus Requisitos i
H
Grava T.M. de /4" 25% Cumple los Recuisios *i-
7
Seflo T.M. de 378" 25% Cumple los Requisitos 3
Evaluacion de las propiedades fisicas del agregado ;
kS 1
E Arena | Grava | Sello. | Proyecto
Densidad Relativa | 253 | 269 | 2.61 | 2.4 Min )
g Desgaste de los -ﬁngéles e - 21.3 | 21.3 | 30 % Max.. “}'
" Desgaste Microdeval % . - . 18 ¥ Max. .
Intemperismo Acelerado % | . 113 | 11.3 1 20% Mayx. S
) 1 Part. Planas y Alargadas % | - - . 40% Max !
) Part, Trituradas 1 Cara % | . 100 | 100 | 85 % Min. v
Part. Tritiiradas 2 o Mis Caras % - W00 | 100 | 85 % Min.
Desp. por Friceidn % - - - 20% Max.
Absoreidn % - 062 {077 --- :
Angularidad % | 459 | - - | 45 % Min.
Equiv. de Arcna % | 72.8 | - - | 50 % wmin. k.
. ' " Azul De Metileno, mgig | 11 | . - 15 Max. ;
14
‘Mallas Arena | ‘Grava | Sello § Mezcla 1‘3rcyecto-
" -25.0 100 100 100 108 100-100
. 34" {180 { 100 | 100 | 100 § ie¢ | 100-100 .
: g2 {125 | 100 81 100 a8 §0-100
. g 9.5 100 50 { 10C 58 78-92
{ ua | 83 | 100 § 21 1 84 | 71 56-81 v
' 1 N°4 4. 75 g9 17 24 &0 45-74
| R N°10 | 2.00 § 57 7 2 35 1 25-55 40 ‘
: N°Z0 {D0.850 ] 34 5 0 73 1522 & G O..P / V
N°40 }0:.425] 21 4 0 14 11:324,] L NS
. N°60 §0.250] 17 4 0 121825 ARSI g
: N° 100 [ 0.950 | 14 4 0 g | 5-18 i
Ne200 [ 0.075] 10 3 0 5 2-9 I

e
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W £STUDIOS, PROYECTOSY LABORATORIO
El estudio de calidad de los materiales pétreos por separado, asi comc la mezcla propuésta se
reportan en las hojas con No. de Ieforme: 01, 02. 03. 04 v 05 respectivamente.
La mezcla se elabord en peso y se reporta con numero de znsaye 035, reproduciendo la
granulometna por el método de separacion por mallas; ademas se llevo a cabo la €laboracion, dé
especimenes para la PRUEBA MARSHALL y con este sz obtuvo el contenido optimo de asfaitol el
cual se informa en el disefio ¢con No. de ensaye 08.

4

‘L
El' asfaltc utihizado es uno caracterizado como PE 76-22 E

i

4.- Conclusiones

E! presente disefio se ejecutd con materiales pétreos vy asfallicos representativos en base a
muestras tomadas de los almacenas del cliznie, se hace notar gue, Si existen variaciones’ en
cualquiera de los materiales involucrados, se deberan realizar los ajustes correspondienteside
acuerdo a las nuevas condiciones

La mezcla asfaltica presenté un comportamiento adecuado con la metodologia de Disefio.

Las propiedades flsicas de los agregados cumplen las especmcacmnes para el disefio d= mezcla
asfaltica en Caliente
El:contenido éptimo de la mezcla resulto en 5.20% con respecto al peso del Material Patrao, y 4.93%
con respecto al peso de la mezgla, asegurando con esto el cumplimiento de todos los parametros de
laincrmativa de referencia. ¥

‘1
Se realizd la gprueba de AFINIDAD PETRO ¢ ASFALTO (Desprendimiento por Frlcam)
determinandose- que para mejorar la afinidad y nininuzar las fallas por torsion y traccién en los
pavimentos jovenes, se recomianda el uso de un aditivo promotor de achereacta. El porcentajg, de
aditiva con respecto al volumen de cemento asfaltico, debera ser determinado en base a la
recomendacion del proveedor.

Por lo anterior y en base a los resultados satisfactorios obtenidos. se concluye que la mezclaide
materiales aqui propuesta, es apts para la construccion de Carpeta Asféltica. tomando en c:uenta
que-el presente disefo fue elaborado en base a la normativa: ¥

= SOT N-OMT04-04117 Materisles Pétreos para Mezolas ABfalucas,
+  SCT N-CMT-4:05-003-18 Catidad de Mezolas Astditicas para carrotecas

sy

5.: Recomendaciones

ke La calidad de la Capa Asfaltica disefiads en esté estudio nc solucions las posibles
deficiencias-de las capas inferiores en la estructura del pavimento. |
&,

Se recomienda un riguroso Control y Verificacion de Calidad.

Se requiere construir un tramo de prueba para obtener muestras que
: laboratorio antes de iniciar 1a produccidon continua,

£

Se recomienda mantener un proceso eficiente de recuperacion de finos ¢n la planta.

»

C. J. Veldzquer de Ledn No. SH2 El %
Col. Granjas C.P. 31100
Chihuahua, Chik.

ereditaclidn.ema No, C-0977-183/18:Construccidn, Tel: (614) 179-52-57 e
Acreditacidn ema No, F-083 Fuerze E-mail: geapav.tecnico@gmail.cont E{,. ;
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Una mala densificacién de la capa podrla reducir considerablemente la vida util del pavimento. Es
altamente recomendable asegurar &l correcto proceso de compactacion.
w
El presente estudio no comprende el analisis para la seleccién del tipo de Estructura {Densa.
Semiabierta, Abierta, etc.), asi como tampoco la seleccion del tipo de Asfaito y grado PG requersde
en la _zona de obra. El reporte considera los resultados obtenidos a nivel Laboratorio bajo
condiciones particulares de los metodos de prueba sobre los materiales designados por el Cliente. e
»
Es responsabilidad de! Contratista apegarse a las recomendaciones locales de construccion para
decidir sobre los materiales a8 emplear en el Disefio de la Mezcla Asfaltica.

Previo a la ejecucion de los trabajos se debe verificar que el espesor de la capa asfaltica donde se
va a colocar la mezcla se encuentre dentro del rango establecido en la Tabla 1. En caso de no

cumplir con lo estipulado en dicha tabla, se debe cambiar el tamafio maximo de la mezcla.
b

150
140
E 120
E [
. 3
- 8w 3
& . o
o k.
v & 80 75.0 i
¥ o A 5.0
E £ ;
£ &0 £7g «
= 500 57.0 :
g 3] 50.0
40 -
&“5 B , _ 8
2 32.0 30.0 Py
0 4.75 gSDFG 95DCG 125DFG 125DCG  WDFG 18 0CG 25.0 37.5
Tipo de Mezcla, mm
DFG ~ Mezcla densa de granulometria fina
DCG ~ Mezcla densa de granulometria gruesa
[]
4
i *, ‘,j
. n ATENTAMENTE \ &
# g “ABSTLTOR O ZE ENSAYC
» »
erna "
i
C. J. Velizquez de Leon No. 5112 '
Col. Granfas C.P. 31100
Chiknahua, Chil.
sAcreditacion ema.No. C-0977-183/18. Construccidn, Tel.: (§14) 179-52-57

N o
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1

PRESENTE. ~

En. hojas anexas me es grato remitirle el estudio Marshall para Mezcla Asfaltica del
proyecto REABILITACION “%.DE PAVIMENTO ASFATICO EN PERIFERICO DE LA

JUVENTUD ENTRE TEMORIS Y SAN JUANITO (CARR!LES CENTRALES SUR A NORTE) Y

cuyos ensayes detallo a contlnuacmn . - , ¢t
* 4 R
. Ex]
No. ENSAYE CONCEPTO
N 1
01 Calidad de arena con T.M. de 3/18" T
! 02 Calidad de grava con T.M. de 3/4" T
03 Calidad de sello con T.M. de 3/8"
I . . -
X 04 Calidad de mezcla de materiales {Tedrica} |
05 Calidad de mezcla de materiales {Practica) r
. Densidad del material petreo por inmersién |
a6 en cemento asfaltico. ®
{Densidad cuerpo de Ingenieros)
07 Calculo de pastillas Marshall
{Volumetria, Estabilidad y Flujo) ,
Graficas para la obtencién del contenido |
08 .
optimo Marshall

Las observaciones y recomendaciones se hacen en los reportes correspondientes.

Eslaremos atentos para cualquier aclaracién o apoyo que pudiera requerirse buscando lfas
meijores resultados en beneficio de la obra.

%. N\ :
3 ATENTAMENTE ¥
} 1
: |
;? gy . L3
%’- £ acon Serna :
Gerenie General
»
1
C. L Veldzguer de Leon No. 5112 ﬂ
Col. Granjas C.P. 31160
.o Chiluahua, Chih.
Acreditacion ema No, €-0977-183/18 Construccidn.» Tel.: (614) 179-52-57

Acredmmdn ema No. F-083 Fuerza E-mait: geogamecnic@gmnﬂ.mm
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. GEOPAVSADECV. 7 A ConIGo GP-PRAA-O1 |
1t -
@ G E O P A v DIVISION LABDRATORIO DE EHSKYO VERSION o1
R LG s INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA MEZCLA ASFALTICA (MARSHALL} PAGINA 1.de 1. b
dry - OBF,!;N REHABILITACION:DE:PAVIMENTO ASFALTICO-EN-PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE-TEMORIS Y-SAN JUANITO' [CARRILES CENTRALES No,; DE'INFORME #f g — = o~
CENTRALES SUR A NORTE) FECHA INFORME : 2026:07.24
LOCALIZACION: } PERIFERICO DELA JUVENTUD, - ‘ CIUDAD ; Chihuahua
ESTADO Chihuahua
CLI[NTE :] APSA INGENIERIA ) ‘ CLAVE DELAOBRAY -
o . P LESURIFEION D51 PATERIAL] Pélteo para carpela nf&ltlca T.M, :r " {Arena)
g g O ASIFIGACION PETROGRAAICA DLL MATERIAL} Reca Caliza
r 37 j TRATAMAIEMID PREVIO A1 MEESTRFO] Trituracién Total
& g ‘CLASE DE DEEQSTO MumsireAnD ¥ tAlmacen en Planta de Mezclado
a UBKIACION DEL BANCO DE  MATERIAL PEIRECGMateriales Industriales GCC Nombre de Dios
- MN.S5. [Kgm'. 1737 j )
"‘ . SALLES KOUF PASH PHOVECTO P " [ COMPOS'C]ON GRANULOMETRICA
8 7= | 250 | 100.0 300,100 12t 60
g 3 | En 100.0 100-100 / /
= ve | we 100.0 930 =
b s | og | 1000 7692 A g
=, ut. | 53 ic0.0 568 ¥
g ML | a8 92.0 45-74 b T
=z N KL 57.0 25 55 ;I, ‘ .
o w2 | cEs 340 PRI <t - 6000
o n.
@ Neal | GAzZh 21.0 NIz /
< v e P : 062
N ) 17.0 T ] -
= 0 p b oagso 140 L3-S e 40Ca
L 4] - -8 g ¢ s vraneem—n A L2
he s |oeoys 100 5 < e /
GRAVA ] o 2000
CEAS LG RELA A GEACH - 2400 b - " / e
DESGASTE BIF LAY LAFE E0e - 4} 5 A = e p—— — = a0
K . ¥ I il
SRR M TR ) . 185 Mev M e | s
‘ . e e 000
TENREANGIET FYLRR=TH, - 0% Max i ey | .
PaET . ETESADR * LEE D PR Ty e , 5 o
PART HITLRADAS | ChArtAsy - wh by, BoM 4165 283 Q44 GRED o i & 7% w3 wH LF ] 1wa 250
I ——— TAMANO
KT THEURM DR G URT Crrwgé - B5 % M
DESF B3P FR LR - 20 Lins GPINION ¥.0 INTERPRETACION (CUANDD ARLIQUE] ; O8SERYACIONES ¢ NOIMAT OC REFGRENGIA (METCDOS])
ARSORALI 1.87 - e R af TR T TAP0OE P wAvEsaE BPUR s LR WTERTE R iipe gosta ded itanes de arfediresinn
=] iRk L8 LTI Iy G & Phten s ABSVIAR
ARENA " Ei; b "%‘si Jﬁmﬁiyﬁt{ i?;f gi’é.;»— : j i;{:i. pr bk R L Rt el
URNSHIADRE ATNA ASENS 2580 2450 Mn T, 15 CUVSLIIL AT LIl
. SN BNy 459 LS AT DECLARACIOMN IIf CONFORMIDAD ; x5 S Aifeecass 12 AnGnIA T I0E
rettied Al Ay 72.8 S0 Mo e E EEY LYY ALSNTEITL 17 ASPULEIEZ B M ACROLY
* s
BOIL DE METILSID iy 11 15 M. d""\. /—/ NEIE SGEAEATY 1A A #XTIIH

i

t

!(D' i)f @Nﬁm!ﬁu ﬂ\\/

s s Y7 e R UnEewd e 1‘\?‘//’ -¢ «‘iw o Paiedy ShedaTeoe e - 57 L3RR T 0 ) et
< g,,.i.‘:r,.-u % L'l.o

s Fpa st € et Sepbamowds

V
4

s,
S

13 4 r“! -
. \ .-—-——ucrﬂrr’rﬂfi" e * ACREDITADO C-0977-183/18
o BT RSO TR SOLT B S VAL TARA Ui DINE S A ARALIES L
* PARA CUALIFI LI R ACIINATIA TON LOS HESUEIASOS 2UE DT TUELH © SUGERENCIALS TAMOS A ST GISFISIION EN B ILLEFONO 1038 795057 ¥ % L CUSKES? 1o S0 THEHICD Gropsis Bt Brna v

AARUEHIALA VL FEGEUL 0N Pr\f{ AL O TOTAL SN ACTORSACION DR RGO EREEDD0 PORETD LABRGRAIGRAT NS GEORSY KA T8 O




GP-PMA.0T -

I GEOPAV S.A, DE C\V. CODIGO ]
@ G E O P A V DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION o1
B RO Tl €V S e INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREQ PARA MEZCLA ASFALTICA (MARSHALL) PAGINA t.det.
OBRA } REHABILITACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN'PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE TEMORIS ¥ SAN JUANITO [CARRILES CENTRALES " Mo DE INFORME® |7 5472
| CENTRALES SUR A NORTE). FEGHA INFORME : . 2026-07-24
LOCA[1ZACION ~| PERIEERICO DE LA JUVENTUD, s * CIUDAD : Chihuahua
ESTADO : Chlhuahua
CLINTE; |APSA INGENIERIA ~ CLAVE DE LA OBRA : .
g ' - DESCRIPCIONDEL MATERIAL Pétrea para cerpela asfaltica T.M. 314~ (Grava }
u o CLASIFICACION PETROGRAFICA IEL MATCHINL RRoca Callza
oo
'é |~ TEATAMIENTO PRIVU AL MUESTREC [Trituracidn Total -
< § CLASE DE LEPUSITD MDESIHEADO ™ [Xlmacen ¢n Planta de Mezclado
8 UBICAGEIN HEL SANTQ DE GATEIMAL PETHED Materiales Industiales GCC Nombre de Dios
n HVS5. tKg'): 1658 ) ‘ . -
g LA U LR COMPOSICION GRANULOMETRICA .
4 .
3] 17 e 100.0 10536 - = 100 113
E we” e 100.0 1060 100 - ' // /u/
ul ‘ Sty i 20 (KL
= s 124 81.0 Q1-1TH) B / .
o - . -
= g L 500 67 - | )
=1 it ¥ wo )l weee d BGIKL
- [ (134 21.0 56-81 ,/ - ﬂ
g wa | oavy 17.0 4574 = - - el q,f{ ] v o
- niie 1 o2m 7.0 2555 t“i) E * / : AR /
g Ntae 1 ons 5.0 1842 o A > < - 7" - B Lk
) utae | n4iv 4.0 11.32 a. g /r“’"i/ o {J /
o w NS Si06
a SRR 44 25 2 o L
8 %100 1 @vn 4.0 LR c: R i - L ! / 2500
tir200 | 00T 3.4 Ty 5% / / /
GRAVA e - T — " e B30
L (G E LTIV 308V n 2.690 2 £ I5a M, " /’y o
PEYRINE D7 W03 AR 4 21.3 40 Ftlax = WM:M_M [ T
DSSHA T LY W - 18 % Mas ,,/’M B /
et - - —— RitR ]
HTFLAPTRRN T GCEE RN S 11.3¢ 20% 104 i I —
At A¢ AN AQUEE £ E 5B LEAS, Ty - 4nt.ian ! " : 3665
FRT ETALIAE T CRRA % 100 9% B b BT IR 09 wazs RS R0 A75 5% uh  1Zs R mp
wm————— TANANO
PiPS TRIAMIES I W RINRAL 100 85 F
HLEE R P - 2114 Max LIFIMION ¥OD IRTENPRETACION [CUANDD APRIOUER) & OESERVACIORES ¢ KORVAS OF REFERSRLIA IMETOOSE
BTN T 0.62 - gt s S5 dervrniiart SF L YRBOW Sy WA Ren PETSTL 2R T FEausigm fentry dul BCARS e atadimentn
EETe B4 Paambein B i B LS Aaay Pe ddin SLIRETARY
ARENA - o em el -;‘s%%-m‘?&&&% - ’:, »:w PR * 2 54 Y Feaddoon W NI R ALK B EY Ty ST Ty
SERWDAD SUEAT Skl o - 240 thn . BTN IR [T Y T T SRR T Y
AR DR . afissttn IDECLARAGION DE CONFORMIDAD boareg o ameg s AR TR
EQUVDTARCEN G w SN L PR T HEMTM AL T e STITEA 2,07 ASTIC I 7 M0 e
r-:&%t TR nag - 15 Mrax | A ;m\-«m« BEIY TEALN-a ERILEU U
R R R T U ST FRIS R TR
ACREDITADO C-0977-183/18
“*m'sz%‘summ'w.a TN VAL L O VAT 7s SFUE 0 R Al ZALA

PARACUALGLERDUDA 84 LHLW!«]Al)i\! UN 108 RESUETADOS (JUF FMIEROS  QUESE O SuGERENGIA BSTAROS ASU XSPOSITION PR EL 1t EFORD (hHANETE RAT Y ENTT SOIRREO FLECTITONIGD geopad 1etta g sl ooy
PACHIRIA B & REFRCDUSCHS Pafisnt 0 TETAE SIN ALICRIAACIAON PO ESCIUEMTRDO U L LR TR0 B CLOFAYSA Mo v




GEOPAV SA.DECV, CODIGO . GP-PHA-01
G E O P A v 7 DIVISION LABORATORIO DE ENSAYD VERSION ot
B INFORME DE GALIDAD DE MATEHIAL PETREO FARA MEZCLA ASFALTICA [MARSHALL) PAGINA 1.de 1. -
sesto ezl isrnen  OBRAREHARN [TACION DE-PAVIMENTO/ASFALTICO ENPERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE TEMORIS'Y: SANSJIUANITO (CARRILES GENTRALES No. DE-INEDRME=]. s o 230,
) CENTRALES SUR A NORTE). FECHA INFORME : 2025-07-24
LOCALIZACION | pERIFERICO DE LA JUVENTUD, oo CILDAD : Chihuahua
. ESTANO Chihuahna
CLICNTE : | APSA INGENIERIA . » ) ) CLAVE GE LA CBRA - -
40 " DESCRIPCION DEL MATERYLE Pétreo’ para carpota asfaltica T.M. 314" {Sallo)
‘é,‘ o CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATER1LiRoca Callza
§ ﬁ TRATAMIENFO PREVIO AL MUESTREO} Trituracion Total
=32 Ct AST DE DERPOSITO MULSTHEADD “*:JAlmacen en Planta de Mezclado
] UBICACION DEL BANCO DE  MATERIAL PETREC|Materiales Industriales GCC Nombre de Dios.
. MUSS.{Kgni): 1634 i .
+ MALLAS WOUE PASH PROYECTO : CONMPOSICION GRANULOMETRICA
< .
Q 1 25.0 100.0 106-100 - - 100.0%
E [Tar [ we | 1000 306-100 / e /
] - foont guly
g 3 13,5 100.0 €100 ﬁ/
5: WE as 100.0 76.92 - | i . Hoon
z [ (2 64.0 S6.HT A \
3 Nea | 475 74.0 574 =7 L oo
Qa e 7 -
=z No 2o 2.0 26-5Y, {f} o~ 4
g LA 3] 0850 0.0 15-42 E T F— .- —— vere] e 2} GC 0D
@ w2t 1 0425 0.0 12 - ‘I
Q - . w = — 50.00
g N*to § 0150 0.0 825 =2 /,-w" »
9 w10 b o01se 0.0 AT cg o W a0
-8 ,
Nz | o073 0.0 Z0 s / / /
GRAVA . P et — < /, a0
ug::sma,o-na:m\-a ?g_wf' 2610 240 N / o y .
CESCASIE [E LOUB AWGELES % 21,3 30 % Max, = M )
DESBASTE MGRIDEVAL =, - 18 % Max / I, | /
: ! PR - 160D
ETIERPERISVO ACELE RADD Y 11.30 200 Max Py
=8 ey - o M
EART ALARGADAS ¥ LA E4DAS “ 4T3 [ax, ] uaG
FART TRITUARADIAT L CARA S 100 5% Hin, 06i7E 0,050 0 250 2425 oase . 2n 475 5.3 o5 185 [ 3:88] 250
— T, e TAMARO
$A0E TIHTURACAS 20 1AaF Cakas s, 100 B5 %, 140,
DEsh PLS FROEIIN ™ UYhEAax,  JOFINISN Y10 INTERFRE TAGHSN (CUANDO APLIQUE) ¢ OBSERVACIONES ¢ NORIEAS DE REFERENCUA (METODIS]
ADBACREION 5 077 o 3 Wt W T GIURAR BOLLL a8 T O WRIE S BRI A0 A s D ATUTE B NS a0 QAT del F¥CaNce e atreaiatiei
SAAR A B ARGARSIT BE LE LR ARFAI UM A AN o SESTSF )
ARENA W25 ﬁ;« CRERIDE Bt Bl e R Bl BRL T VRIRLALANS  RWWLLNIAGS  AARR) T
DEHSIDAN PELATAA ARERN - 2.400 Min, AT Ryt WMy G Leagr  SBTV L 138
ANSLLARIDLD % - AS Y% Bin.  JOECLARACIIN DE CONFORMDAD « BRI ANTRADTEIN 14 £AZATE T 2iC
BV DT ARENA Y - FHY % W0 BT W URIF 5l . ’ WAL TSR 1) LU AT T ol S 4 3 WG
AZUL BE METLEND. mpyd - 15 Max. /m ‘\\\ S VLT S T P ¥ ARTULNYS
/ SIGNATARIO Aum#f.oo \
S Y Fa P xa‘;;a__“;’w'*“'?“-';g Y/ A IR e S e e et YR -G S L S
(F- . 3 ﬁ E -JV x’wfm!ﬁ?‘?- ¥s ?f“fw . e A
it ACREDITADO C-0977-183/18

PARA COAL2UILR DDA RELACIONADA COH 1 OS5 RESUI TADGS BUE Lf.l:ﬂMOf:vL&,tEdmsuGSRFNCIA F‘;m\ms:\ S\ IHSPOSIGHON FN EL IELEIOND (614)179.52.67 ¥ €M EL CORRE® ELEGTRONICG geapavicenico@pral-com
PROVIAIDA LA REPRODUCCON PARZIAL O TOTAL SN AUTORIZACON POR ESCRITG EXPEDIDO $OR L1 LABCRATORE) DE GLOPAV SA O CV.




%

&
i

GECPAVSA,DECV. cODIGO GP-PNA-01
@ G E O P A V PIVISISN LABORATORIO DE ENSAYO VERSION o1
O IBELAL I BROVIES TSY LATL M kil INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL Pf-:TgED PARA MEZCLA ASFALTICA (MARSHALL) PAGINA 1 det. -
e #OBRAL REHABILITACION DE PAVIMENTO-ASEALTICO,EN. PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE TEMORIS:Y.SAN JUANITO {CARRILES CENTRALES No. DE INEORME:}... s
: CENTRALES SUR A NORTE). FECHA INFORME 2025-07-24-
LOCALIZACION: | PERIFERICO DE LA JUVENTUD. L ciupap ;] Chihuahua
‘ . _ ESTADO: Chihuahua
CLIENTE ] APSAINGENIERIA, SiA, DE C.V, CLAVE DELAOBRA : N
S DESCRIPCION DEL MATERIALI Pétroo para carpeta asfaltica T, 3/4” PROPORCIONES
g CLASIFICACION PETRCGRATGA OEL_IMATERIAL|Roca Caliza_ 50% Arena T.M. de 316"
§ E TRATAMIENTO PREVID AL MUESTRED] Trituraclién Tatal . .} 25%, Grava T.M.de 314"
£ g CLASE DF NEPOSITO MUESTREADG “:jAltmacen en Planta de Mezclado T25% Selln T.M. de 38"
UBICAGION DE1 BANCO DE WATLRIAL PETREO}Materiales Industriales GEC Nombre de Dios
MV.SS. (Koim'): 1694 .
'; MALLAS ZaUE PASA PROVECY? ) * COMPOSICICN GRANULOMETRICA
3 R TS 1000 160362 100.0
= 3 190 100.0 16810 / -
[l-.l - g, N Al / P
r 3] S oY
< 13 125 §5.3 00100 / 4 /
o - /
-] e -
d ) g5 87.5 76-42 - OO0
= “a 53 71.3 S5-41 f,/ / L7
?ﬂ [y ] 4375 59.8 4574 Pt {f{ 7009
= W10 | 200 34.8 25.35 ‘% / / /
Q - :
= N-23 | 0BS5S0 2.5 15.42 EsDC
3 WD | aazs 4.2 Y] & - d
g . ) W = Z 5300
g gy | 020 15 B > / / -
] nie0 | 0180 9.0 518 a = 4000
o 2 g
N 20§ 0078 6.0 24 @ / v /
GRAVA ] , W 2000
EEASDADRELMIVA GIRAVA . 2 400 M, /” /M -
DES3S5E DRLOS AHGELES & 103 % LAax, T : s . 200
B - 4 / ’-/“'"’
GESGASTE MR 3OREVAL 5 - 1% Mox / ey S
- e EE SV U - 0O
INTEMPEFISNO ACELERATO % - 20% Kax. BB
DAY ALARGADAS ¥ LAJEADAS o N 40% Max, it 06D
PEIET PR UNARSS | CARA % . 15 % My DUTh 015y o250 042 IETA . 200 4% B3 56 128 190 250
HART HATCRADAS 2 0 70y e i . PrON Y= TAMANO
CESR FOR I'F{'SCC‘_N';?. - 20 hax, OPNEQH YIQINTERPRETACION (CUANDO APLIQUE] & OBSERYACIONES ; HORNAS DE REFERENCIAIMETONDS)
MESONCCH Y - e Pt S0 Y BB BRTSEG RESULANTE {8 45 BRIOLA UL SRR vheolF wn VAR gl S b DEANTA 4F Bl Fia T 98 L8] -Ereyo dentio tel dtarte a8 gcrednition
= e 4 %8 GUESIERE -‘«’N‘M!g soapre Tapp, poersd Be LafAneTER RROUERRGE O Baks I NER s uT8 TR RR . . ) .
ARENA UL IR AT T 0 TR Pt DGR M B DU TiS PURWIE ATIoRN D SE[MIMEMEET ettt e
CENSCALROIATIE ARENA - 2 4B M Al BN DI SNALE ARTS Y NELL Ui s wABLTL v Y8 Al . SE et snr ot MUK Cos Casn AJIEG WA
r— " - " foedd TN R PLAAYG 55 BRECUIERNN Phws PETwd i Ims odees] [ SIS 3 T
ANGLLARIDAD & - 25 4. i !DECLRR.ACION DE CONFORMIDAD AT S fﬁ’{;& T oRMe wi be. Baleepn AsTL £ 515 LG 12 ALATS 2 T0e
COUNV.EGE £SRENA agi - B9 % B EE T by T ENE ST : - b R LA B T AZTAL RN L 17 LRI SPRX AT MAMF A56Th
£2.1L BZ METLENO. avg] - 15 Max, \ MMUEL2LT0MI2 T 3R Astzcay
] P SIGNATARIO AUTORIZADG 3\
S — e B S Rl i Y e S . “ L H
BRSIERER o S : 4.5
L " ﬂm”‘*! .
s ECNAUBRED pod ACREDITADO C-0%77- 133{13
T ARA TA AT BIRA ANA ALK

PARA GUALUUIER DUDA HELACIDNADA CON LUS RESULIADUYS OUE: l:!‘JI'iIHGb OUE ’A O SUBERENEA ESTAHOSI\ SU MSPCHICION EN EL TELEFONG {614)179.52.57 ¥ ENCL [.OI-HL() ELECTRONIC O, gecpaviecnico@gmail cam
PROHIEA LA RFPROGLCCEN FARGIAL S1TNTA S0 ALTORFACION POR FSCRITO CXPEDIRO POR £L LABORATORIDDE GFOFAY S A DL T




PARA CUALCUIER DUDA RELACIDNADA GONI DY RUSULEADDS QUE EXUTIMOS,

.-E g ERINR T SIS,
@ A)
- o P
Bt T e
X

ACREDITADO

. GEQPAV S.A. DE CV., canIGo GP-PMA-01
G E o P A V DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION o1
b e, TR0 Sl L AsRa R INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETRED PARA WEZCLA ASFALTIGA (MARSHALL) PAGINA 1.de1. -
+ ntnca OBRA? | REHABILITACIGN DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIFERICO.DE LA JUVENTUD ENTRE TEMORIS Y- SAN-JUANITO (CARRILES CENTRALES No. DEINFORME oo v B e
: CENTRALES SUR A NORYE). EECHAINFORME : 2026-07-24
. LOGALIZACION: : | PERIFERICO DE LA JUVENTUD. o CIUDAD: Chihuahua
. ESTADU: Chifivahua
CLIENTE: {“APSA INGENIERIA CLAVE DELAQBRA: -
‘o DESCRIPCICN DRI MATERIAL |Pétron, para carpeta asfallica T.M. 3/4" (Mazxcla Practica)
ot u CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL [Roca Callza
a [ TRATAMENTO PREV.O At MUESTREO |Trituracién Total
'ié' CLASE DE DEPOSITO MUESTREADD ™: JAImacen en Planta de Mezclado
& UBICACION DDEL BANCD DE MATERIAL PETREC [Materiales Industriales GCC' Nombre de Diog
- 53, (hgan'l] 1787 ] .
£, prvyes PR ——— COMPOSICION GRANULOMETRICA
§ 1. 250 100.0 100-100 : - / / 10000
E S T 100.0 100-100 5 | el 9 04
23 2 Oft
2 w125 95,0 50100 =y 4 /
v 3 s | 9% 88:0 T6-57 , rll / 810
3 ; : 7T :
Zz 194" &3 73.0 56-81 / /‘
g Na | 4z 63.0 45.74 it B, 1000
o PRV pm— 6.0 2555 ch: / // /
%— 1nrza } 0.8%0 22.0 1hag E = / . 4 : bR
z n-an | oats 14.0 1122 w el 5003
=, ] B350 11.0 829 - / / / 3
5 N*181 | D150 9,0 518 G 2 e 4007
O g i ¥ o
n+200 | aors 8.0 2.9 < / / /
GRAVA i g 3003
/ ) &’"A’ "
DERSRAD RELATIVA GRAVL i 2.400 lin, :
3 STV GRAVA 2.690 £0 1in e ",./ 1 2000
SFEGASTE DE LS AHUELES 42 213 30 4 Rac e T P’/" i
A " N /J-—”
DESGASTR MCAGCEVAL ™ - 185 Max e ) . - 0.0
TENFEASNO ACFLERADD 11.30 20% Max, 3 M"T" ’
)3 Ma b
DERT ALARGAUAS ¥ LAJEAIIAS - Ay Kas, e bon
PART TRITLRALAS ) CARA ™ 400 65 %. Min, 607, B1s0 &2t 0424 0150 . 2m §75 B3 94 125 Wo 25
sl . - ; TAMANO
HR T (AR O AR CARAS <4 100 &5 5 Fin,
PESH FOR PRI ] - ZU Max,  OPINION Y/0 INTERPRETACION (GUANDO APLIQUE] ¢ OBSERVAGIDNES. ¢ " SURMAS DE REFERENCIAIME100CS]
HOSORSION ", a.62. as La, GRS DGRy PRI D IR TR ey B A8 S ZUWA wE REJER 0L RGNS GUE B 1@ e 8 LA LEBTAN AF & TRak L™ Rinige denlio deb duaniie U ae et
BEod S CUMSTESALE? sud S L S T INSE £ ARY TS REDESSRES BaRe  LRCTRTE O TERR O WA . . . N
ARENA e RASHEIIIL R SV O O e T B Y it e SR
RENSIAT RELANVA AREND 2,680 2,400 M g ph DEGBNA AEE W iR T PRl o Vs s grEa e S boar PR B AN TR AT A
—— - - - pp E ol R TRARIA EE CEGUERAY Pala QIMERRE o8 WTgegaf . 1T 10
LRGUE ARIDAT 4 459 a8 T, Elia DECLARACION DE CONFORMIDAD = ittar R R BEGAE A LD L i 1 1% 58 !%8:&-’»‘?13‘,&{, ETETTY AP OI20S A Aa 1T 1408
EQUIVEE ARENA & 72.8 51342, Wi, REMEN RS s B EEE ALY Boheoy @ 30 OPRED R DY RTHNSS2E o1 ALIRIC InY- 17 ARS8 300
AZBL DE METLEND. 11pip 11 15 Wax / ’_'"\ ISV A4 6L FEL AR £, ALTaA 28
. 1 -
{ seNATARIO AUTORIZADH -\
CRY e e B AN n % @ WTETTER SIS 6‘,‘7 WY e e ; - . - T cbbe-chin 2 .
7 By FL ofTe

5 Erm

C-0977-183/18

D PARA LA MUE STRA ANATIZADA

DEOHINDA LA REPRODUCCEN BARCIAL O TITAL it AU ORIZACKINBPO ESCRI EXPEROD POR EL LAHORATORO DE GEOPAV S A DEC Y

'R ESTARIOS A SU DISPOSICION £N EE TELEFONC (614)179-52.57 ¥ En £1-CORREG ELCCTRONE Glgtepav tecuire @gmail o




Foo d " :,;.r
’ E GEOPAV S.A. DEC.V. ‘ CODIGO GP-DCI-01
G E O P AV DI VISION L ABORATORIO DE ENSAYO VERSION 00
RS TR IO Ty S PR Y PR T 8 - L
. DENSIDAD APARENTE DEL MATERIAL PETREC FOR ] b
" INMERSION EN CEMENTO ASFALTICO FLUIDIFIGADO PAGINA 1. de 1.
{DENSIDAD DEL CUERPD DE INGE.NIEROS )
‘OBRA': REHABILITACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN FERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE No. OE INFORME : -]
“ % Pl * -J TEMORIS ¥ SAN JUANITO {CARRILES CENTRALES CENTRALES SUR A NORTE). :iFECHAD'ElNFORME: 2026-07-24

LOCALIZACION | |'PERIFERICO BE LA JUVENTUD:® B a - CIUDAD ;] Chihuahua

ESTADO | Chihuahua

CONSTRUCTORA :|APSA INGENIERIA: = ’ T ' CVE.DELAOBRA] . -

IDENTIFICAGION “
BANCO DE MATERIAL PETREO :|Materiales Industriales GCC Normbre de Dios b
; TIPO DE ASFALTO :|pG 76-22 K
- v . . 4y
Muestra :No. Wp(g - ° Wa(g) Wap (g) Sp 4
1 1501.3 389.4 1328.6 : 2671 &
2 ; 1500.8 " 385.3 1323.7 2.669
. 3, 14989 _ ", 390.7 13284 . 2671,
4 15016 . | . 3889 1328.0 | 2670 & :
DENSIDAD PROMEDIO {Sp)
o Wp «
p=
* Wp—- Wap —W'a ¢
,‘ p—(Wap ) 2670
{DONDE: . K
‘:S ,Denmdad aparente del material pétrea por inmersidn en cemento asfaltico fludificaro o Densidad det Cuarpcx de
Sp ,
ngenierps.
Wp ‘Peso del material pereo seco () . "
) W'ap lPeso del recipiente con'asfalla, varilia y‘maten‘al pétreo, stmergidas en agua. (g} h,.
! ! W‘a‘ ' IP‘eso del reciplente con asfalio y varilla, sumergidos en agua. {g}  * - - g -
JOPINION. YO INTERPRETACION {CUANDO APLIQUE) « IOBSERVACIONES : i
proa ’ Is& INFFORMAN RESULTADOS OBTENMDCS DETOS
, i L IENSATOS REALIZADOS 3
ECLARACION DE CONFORMIDAD. : .

NITE UM . ) %
INORMA DE'REFERENCIA' (METODD} " e
[N-MMP 10401 5715 2 - : ] T B

T —— :
- - ~ SIGRATARIO AUTORIZADO . .
a v ﬁ ‘3 ’ .
YGEGPAV S

ELRESULTADO SOLG ES VALIDO PARA TA-NUESTRA ANALZADA PAR CUALOUIER DUDA RELACIONADA CON 1035 =“’SL.LT.ADOS Q\JEEMIT[MO“ - ‘
QUEJ!\O SUGERENGIA ESTAMDS 450 DISFOSICION EN EL TEXEFONO [G‘ld!‘l"‘é 51. 57 Y EN EL CCRREO ELECTRONICO, gecpavtecrlcu@glranl zom
" PRDH?BIDA LA REPRODUCCION PARCIAL (' TOTAL Sik AUTORZACIONPER CSLRITO EXPEDDOPOR EL LAEDRATGRIC DEGEZFAVY 54 DECY

"




RO

_ - GEQOPAVS.A. DEC.V. caDIGO < GP:PM-OT”
G — O P A \/ ‘ DIVISION LABORATORIO DE ENSAYQ VERSION 00 -
PSTUOS, PROYFTIOS Y LABORATORIY DISENO MARSHALL PAGINA 1.de1.
Aw foznmmagye o~ OBRA : JREHASUITACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIFERICO DE LA JUVENTUD ENTRE TEMORIS ¥ SAN JUANITO {CARRILES CENTRALES SUR A NORTE). ™o, DE!NWE’: i 7w we s
CALIZACION FER A" JUVENTID, ‘ s FECHA DE MURSTRED 2028.07-24
—_Lgﬁ_cu NTE - |Apsa Ingeniera CLAVE DE LAOBRA: T
MEZCLA DE MATERIAL PETRED MAT. ASFALTICO:|PG 15.22 = ESTABILIDAD (KG) - 817 TIPQ DE MATER!AL‘.lCarpnh‘Asfalllcil Danca .
50% Arena con T.M. de 316" ADITIVOS - g VACIOS (%) 30a5.0 PROCEE}EN:::A-IMerhms Industriales GCC Mombre
25% Grava con T.M, de 314" - PROPORCION 1 £ [ FousomMe 2Da35 de Dios. Chih. 5
25% Sello con T.h. de 318" COMPAGTABD CON:|" 76  [coLres g VAM (%) 14 MIN. )
TEMPERATURA : 145 rcC T VFA (54} 65a75 ) . TN .
i DENSIDAD CPO INGENEROS (OMPL] 2670 | DENSIDAD DE LA PARAFINA (OP), | 0.75 | OENSIOAD CEM. ASF. (DCAL | 1.825 | CONSTANTE DEL ANILLCACTE}] © 8.34 1
g % A, PESO {3) i VOLUMETRIA ESTABILIDAD {KG) [ ’ FLUJO, ‘
= , T TEe o] Gmt! mar | . "FacTOR [EsTasnioAD) | o F
E acr | mezora | ame { é:‘REEC ‘ngi:iﬂ el CA. | perreg | VASIO VAM VFA MCROM | EsTAB. § awtura | ©oo oo b reamal | 001 . ,:‘nm
z B E F G | H I J J L N ) . *
(3 A .Tf'i"";'*“’ ¢ 0 ici-im ,;‘A“Lﬁﬁ f::;:’ :.l."?...‘;iﬁé"ﬂ 160-6h{H) § 10804 9’”‘;:';" Iuh K 1R CIE M TAR & {LY-(&) P Q
~913.80] 966 3§ 1394.071 11951 F G802 | 2324 8.3 54.9 7.8 16.1 515 115 559 [ T000 955 . 3,80
2 Ja380if 366 § 1162911938 f 6800 2 327 83 84,0 77 16.0 51.9 113 040 6.45 1.000 042 NN
3 3.80 3.66 116231 1193.0 680,.2 2 329 8.3 84.0 76 16.0 521 112 934 6.38 0.993 027 1.78 |
380§ 2366 11983.2 1 1194.0 1" 680.1 - 238 8.3 84,0 7.7 16.0 51.8 112 945 6.36 0.998 942 1.79
4 1430 412 | 120671 12074 | 690.3 2 335 94 XK 66 6.1 58.5 T8 984 G.39 0,990 g4~ 2.00
5 1430} 412 )} 120587 12066 6810 2 343 54 84.2 G4 15.8 59.5 114 951 G35 § 1000 51 2070
6 1430) 412 ] 12066] 1207.5] 690.7 2 340 94 84.0 66 160 590 112 934 35 1000 a34 - 209
4.30] 4.12 12064 | 1207.2 690.7 2 340 9.4 84.0 6.5 16.0 §9.0 115 . 956 6.36 0.997 953 ) 2.05
Fi 4380 4.58 119701 11879 589.1 2 358 105 84,3 5.2 15.7 67.0 129 1 0_76 6.35 1.000 1076 2.50
B §480| 458 | 116575 119831 690.0 2 361 10.5 84.4 51 15.6 B7.5 127 1 059 6.34 1.003 1062 241
9 1480) 4.58 | 11685 ] 1190.3§ 680.3 2 356 105 84.2 53 15.8 66.4 127 1059 6.36 0508 1057 347
4801 458 ]| 1197.7] 1198.5¢ 689§ 7 368 10.5 84.3 5.2 15.7 67.0 128 1.085 6.35 1.000 1 065 244
10 ¢ 6.30 503 1196.21 1196,9 £590.6 2 367 116 84.2 4.2 15.8 73.5 129 1076 6.32 1.008 1 (84 3.20
11 530 5,03 119551 11964 | 6899 2366 116 B4.2 42 15.8 73.3 1314 10383 6,30 1.013 1106 3.18
12 [ 530] 503 |11994] 11953 6893 2 366 116 B4.2 42 15.8 73.3 130 1084 6.28 1.018 1 103 309
530] 6503 | 11954] 1196.2 ] 689.9 2 366 11.6 84.2 4.2 15.8 73.4 130 1084 6.30 1.013 1058 . 3.16
13 | s.80 5.48 12023112030 6926 2 360 126 83,5 38 16,5 767 129 1076 6.36 0.998 1073 350
14 { 580 5.48 1202017 1203.0 691.5 2356 126 834 40 16.6 5.5 125 . 1043 6,38 0,993 10635 . 353
16 | 5,80 548 120113 1201.8 £92.4 2387 126 83.6 3.7 16.4 i7.1 128 1068 641 0.985 1052 3497
580} 548 | 1201.8( 12026 ] 692.2 2 355 126 83.5 339 15.5 76.6 127 1062 6.38 0,992 1053 351 -
16 |630) 592 | 11988 | 1198.8] 6882 2 350 136 82.8 386 17.2 ¥8.95 124 1034 § 638 0.893 1026 3.75
17 | 6.30 583 11983 § 1199.0 687.2 2 346 136 82.6 38 17.4 78.1 125 1043 6.37 (.995 1 037 3.85
18 | 6.30 5,93 11¢69 | 1 197.7 686.5 2 348 136 82.7 37 173 78.6 130 1 084 6.35 1.003 1 (84 3.84
6.30 5.93 1198.0{ 1 198.8 687.5 2 348 13.6 82.7 3.7 17.3 78.6 126 1054 B.37 (.996 1049 33

[OPINION %10 INTERPRETAGION (CUANDO APLIQUE) :

OB5SERVACIONES :
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PRI SO T E8 VALIDD PARA LA MIESTRA ARAIIZNON

ACREDITADO C-D977-183/18 :

PARA {JALQUIER DLOA FELATIDAADS COH LOS RESULTADCE QUE EMITIVNOS, QUEA G SUGERINCIA BSTAMOS A 5U DISPOSICION EX P TLFFONG (1411795287 v £0 EL CORRED ELECIRDNIDY; Geclavilantiodgman com
PIGHBIOS LA BIPRCUCCIOM 1RCIAL © FOTAL S18 MITOUMZAZIGN POT ESERITO CXFELID0 PORCL LADDRATORIO DE GEOPAY 5 A DI CV.
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GEQOPAV S.A. DEC.V, CODIGO GP-DM-01
G EOP A\/ DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 01
hlul AP IO 1L 8 LARURA b DISENO MARSHALL ?AGINA 1- de 1.
OE-RA S REHABILITACION DE PAVIMERTO ASFALTICO EN PERIFERICD DE LA JUVENTUD ENTRE TERORIS ¥ 16 DE MECRKRE g
- - AN AR (CARRILES CENTRALES SENIRAMS SURARORILL -
: LOCAL[ZAC[ESN:; *PERIFERIGO DE LA JUVENTUD. FRGHADE INFORME 2026-07-24
M . S— supnvssicol . Chitwahua |
» GLIENTE. APSA INGENIERIA: CLAVECE 1 QPR :
MATERIAL PARA CAPA: Carpveta Astiltica de Granulometria Densa T.MN 38"
UBICACL N (A Periterico Vicente Lombardo Toledado )1, Cot. LadrilleTos ESTUDIO: {x)
UBICACION DEL BANCO: JMateriales Industriales GCC Nombre dé Dios REVISION: {" )
50% [Arona cofn T.M. de 3416 TIPO DE .
MATERIAL RESULTANTE DE MEZCLAR: 269 Grava con T.M. de 374" ASEALTO: PG 78
25% Sello con T.M. de 38" . .
Gmb (kg/im®) ESTABILIDAD (KG})
2400 1200
2380 1100 ' >
2360 oo =
2340 o ! ™
e i
-2320 § NCT— - — - 800 T
2300 I S— by ‘ -
33 38 43 48 53 658 63 68 33 38 43 48 53 58 63 68
% DE VACIOS FLUJO (mm) i
10.0 - N Ct 5.00 e
9.0 it T— i | — emfee g —
8.0 : — 4.00
'é’g b - e B earr— ! - I S — A,
, . ~ : i 0 ko)
50 = e e e eoen I D T
30 R S dot el R — e - — I S
20 ettt : _ s 1.00 * | , -
33 38 43 48 53 58 63 68 33 38 43 48 53 58 63, 648
% DE V.AM. % DE V.F.A.
18.0 - y 85.0 . "
| —— e > 80.0 —
17.0 g~ — 75.0 e =
16.0 1 Pﬁ:s:__——_vj , 70.0 — -
- ; - 65.0 - —— z -
15.0 i o ma— 60.0 — =
- 55.0 ,4’4?
14.0 na B o o - rw " —py 50-0 . . g’ : Y= - |
33 38 43 48 .53 58 83 6.8 33 38 43 4.8 53 5.8 6.3% 6.8
CARACTERISTIC A RESULTADO ESPECFICACIONES OPINION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : "
OBTIENIDQ NIA i
OPTIMO CON RESPECTO AL — .
AGREGADO PETREO ()] 520 +0.15%  |DECLARACION DE CONFORNMIDAD : B
EPTIMU CON RESPECTO ALAP i . N-CMT-04-04/17 ¥ 5CT N-CMT-4-05-003.16 =
vezciA | 494 £0.15% S
PESO ESPECIFICG (kg/m3) 2365 ! . NORMA DE REFERENCIA (METODO) : ir
" ESTABILIDAD (kg) 1070 817 SCT;: 012.0,05 -
FLUJO {mm} 3.0 2835 OBSERYACIONES : i
\a ("/0) 4.3 3A5 SE INFORMAR LAE GHAFICAS DE WISEND OBTEHIDAS DEL ANALIZIS EJE;.“;’.’I STRAS
v ELABDRADAS EN LABORATORID., CON DIFERENTES CONTERKIDCS DL, CEWENTC
VAM. (%) 15.3 J4MIN. __I4SFALTICO. OE LAS CUALES SE DETERMINA EL % OPTIMO OUE DEBERA SEH
V.F.A. (%) 725 _B5A75 {1NCORPORADU £t LA SLAIGHATION 0L NCZELA ASTALTICA TN PLANTA ESTACIONZRIA,
No. DE GOLPES | 75 TEMEERATURA ]  145%C o
e ema »

b————————
PARA CUMQUM CUDA ERLACIDRADA COR (0% REIULFADOS QUE CHITINDS, QUCIA O LUGLEINGIA CSPAHOR A SU BIEPQRISION €0 S 1L 160N (REEN T9.52.57 ¥ §41 £L COMRES £ LS IFORICS: Gropas Tecms acidtiad.com

Bty s

ACREDITADQ C-0977- 183/18

** "‘hvr*n*

EURESULTADO SOLO ES VALICO PARA LA TUIESTHA ANALIZADA, FRONIBIDA LA RUPROBUCCIOHN PARCIAL O TOTAL SIH MFORIZACIDS POR FSCRITO EXPIOIDD POR EL LAMDRAICRID DT RHIIMMV 54, DEC.V, A
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OBRA REHABILITACION DE PAVIMENTO ASFALTICO EN PERIF. DE LA PLANTA NIRVANA -
JUVENTUD ENTRE TEMORIS Y SAN JUANITO (CARRILES CENTRALES SUR A NORTE) FECHA RECIBO  28/07/2026
. FECHA INFORME 29/07/2026
lMUESTRA MEZGCLA ASFALTICA 3/4"
DESCR[PCION DEL MATERIAL ROCA CALIZA
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREOQO TRITURACION TOTAL
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO AL TENDER
UBICACION DEL BANCO DEL. PETREO ‘ 3
CLASIFICACION PETROGRAFICA
A : : COMPGOSICION GRANULOMETRICA
i CARPETA ASFALTICA 100
MALLAS % PASA PROYECTO o0
™ 100 )
- 80
< aig 100 90-100
9 ; 70
@ 12" 87 72-89
8 m ' & 60
| = us” 77 60-82 7
g_J = 14" 68 44-71 u
IR 54 | 37-64 S 40
ST Mmoo 27 | 2046 30
i—
< 8 Nim. 20 16 12--35 20
7| § [ num e 9 8--27 10 é _
Q1= nom.eo 8 6-21 o
wilo - e
S1O | nam. o 6 4--16
B Nim. 200 4 2.8 MALLAS
i I L % N-CMT.04-04/17 3
5 P.V. SECO SUELTO Kgim’ CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA ESPECIFICACIONES “’ﬁ
< ABSORGION % ' TEMP. DE ELABORACION, °C¢ 172 w‘,
O r
DENSIDAD. PESG VOLUMETRICC, Kglem3 2389 ?f
IDESGASTE % | |ESTABILIDAD, kg. 1138 817.5 b
PART. ALARGADAS % FLUJO, mam' 29 2 .35 i
: : 2 1
lPART. LAJEADAS %. VACIOS, % 4.1 DE3AS %
FE’QUN; ARENA %. VAM, % 15.4 14 MIN
commAbct(_SN LINEAL %, CONT. CEMASFIPETRED, % 55 54 i§ .
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO ASFALTICO 0o MARCA a;
Tiro ; PG 76 - 22 EZ [mo b
PENETRACION; 25°C, 100 g, 5 seg. <7 |canTbaprca.
VISCOS!DADS?Q\YBOLT FUROL, seg AFINIDAD BUENA SIN ADITIVO .
OBSERVACIONES: - LA MEZCLA ENSAYADA ES ADECU?DA PARA SU EMPLEQ EN CARPETA.
EL JEFE DE%IO\
C. FAUSTO CHAYEZ RASCON .
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